
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹ˢ̒ ̏˴˿˽˩˾ˮ˸˩˹́ˢ˶̎˹ˢ̒ ˽˶˻̋ˢ˨˴ˢ  

 
ζ˴ ˻˸˽˶˩˴˿˹˻˩ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˮ 
˿˽˻˾́ˮˤ˹˻˥˻ ˾˩˭˩˾ˤˢ ˽˻ ˤˮ˨̂ ˿˽˻˾́ˢ ζ˸ˢ˿-

˾˩˿́˶ˮ˹˥η 
 όͫͪͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ΌͤΈ нлнм ͎Φ - ͤ ͦΎ͋ͪΈ нлнр ͎Φύ 

 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͫͨͦͪͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  
ζ̉ ͯͪ͊ͨ;͙͙͚ͤͫ͟ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͨͦͪͭ͊η 

 

 



͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ ͣ͊ͫͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͊͡  
˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͒͊ ͫͨͦͪͭ͊ ͨͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 

͙ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫ нлмн ͎Φ 



ˢ˴́̂ˢ˶̎˹˻˿́̎ ̏˴˿˽˩˾ˮ˸˩˹́ˢ˶̎˹˻˥˻ 
όˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ύ ˽˾˻˩˴́ˢ  

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͍͙͒͊ ͫͨͦͪͭ͊ ͣ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘  ͍ 

͒͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͫͨͦͪͭ͊ 

˻ ˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́˹˻˸ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮˮ ˴ ˸ˢ˿-˾˩˿́˶ˮ˹˥̂ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͨͦͪͭ͊ ͍ 
˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͦͭ нс 

ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнм ͎Φ Ѕ мрн-ͪΦ 



˿̂ˣ̌˩˴́̍ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˽˾˻˩˴́ˢ 
üȸɔəɔɝɞɑɜɝɞɎɚ ɛɚ ɠɔɓɔɣɑɝɖɚɕ ɖɟɗɨɞɟɜɑ ɔ ɝɛɚɜɞɟ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ 
ȽɌɡɌ (ɋɖɟɞɔɫ) 

üɀȯȭȺȿ ȮȺ çɃɟɜɌɛɣɔəɝɖɔɕ ɏɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɧɕ ɔəɝɞɔɞɟɞ 
ɠɔɓɔɣɑɝɖɚɕ ɖɟɗɨɞɟɜɧ ɔ ɝɛɚɜɞɌè - ɚɞɎɑɞɝɞɎɑəəɧɕ ɔɝɛɚɗəɔɞɑɗɨ 

üȮɝɑɜɚɝɝɔɕɝɖɌɫ ɠɑɐɑɜɌɢɔɫ ɘɌɝ-ɜɑɝɞɗɔəɏɌ 

üȯɚɝɟɐɌɜɝɞɎɑəəɚɑ ɍɪɐɒɑɞəɚɑ ɟɣɜɑɒɐɑəɔɑ ȼɑɝɛɟɍɗɔɖɔ ȽɌɡɌ 
(ɋɖɟɞɔɫ) çȼɑɝɛɟɍɗɔɖɌəɝɖɔɕ ɢɑəɞɜ əɌɢɔɚəɌɗɨəɧɡ ɎɔɐɚɎ ɝɛɚɜɞɌ 
ɔɘ Ȯ. ȸɌəɣɌɌɜɧè 

üȹȶȺ çɉɜɩɗè 

 
˸͍ͦͫ͊͟ 

̒ͯͭͫ͟͟ 



͔̇͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ̅̏˽ 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ ͍͙͒ͯ ͫͨͦͪͭ͊  

ζͣ ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͡η 

 



˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 
͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔͍ͣ͊ͫͪͫͭͪͦ͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͖ 
Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ ͍͙͒ͯ 
ͫͨͦͪͭ͊ ζͣ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͡η 

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 



˭ˢ˨ˢ̉ˮ ˽˾˻˩˴́ˢ 

˽ͦͨͯ͡Ύ͙͙͍ͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͙͒ 
ͫͨͦͪͭ͊ ζͣ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͡ηΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͙ͫͪ͒ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

 

˻͍͋ͦͫͤͦ͊ͭΈ ͙ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͒ͯ 
ͫͨͦͪͭ͊ ζͣ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͡ηΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔͙ͫͪ͒ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͭΈ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤͦ͟-͙ͭ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡ 
͍ ͍͙͔͒ ͫͨͦͪͭ͊ ζͣ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͡η ͤ͊ 
Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

ˮͯ͘;͙ͭΈ ͙͋ͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͣ·΄ͼ ͔͔ͣ͊ͫͪͫͭͪ͊͡ ͍  
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͖͙͗ͤͤͦͫͭ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͔͔͍͍͔ͨͪ͒ͫͦͪͤͦ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔͍ͣ͊ͫͪͫͭͪͦ͡ ͤ ͊ Ήͭ͊ͨ͊ͻ 

˿˿˸ ͙ ˤ˿˸ 



˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͯ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾˿ό̒ύ όЅ ˽ͪ-53-˽р ͦͭ нф ͣ͊ͪͭ͊нлнм ͎Φύ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͦͺ͙ͫ͊ ζ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͣ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͊͡η  
 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˽͔͎ͪͦͭͤͦͦ͟ 
ͦͺ͙ͫ͊ 

͊͘ ͔͙͔ͣͫͭͭ͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾˿ό̒ύ 
˸͔͙͍ͫͭͤͦ͟ ˿ ΦˤΦ 

˽͔ͪͦͭͤ͟·͚ ͦͺ͙ͫ  

ζ˹͊ͯ;͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 
ͣ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͊͡η 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʏɻʀʌʂʠʉè   

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʥʘʫʢʠ ʈʉ(ʗ) 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʉ(ʗ) 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʧʦʨʪʘ ʈʉ(ʗ) 

ʄʠʥʠʥʥʦʚʘʮʠʡ, ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʠʥʬʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʈʉ(ʗ) 

ʄʘʣʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʥʘʫʢ ʈʉ(ʗ) 

˽͚͔ͪͦ͒ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ˽͊ͤ͊͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾˿ό̒ύ ͒ͦ нлнр ͎Φ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͦͺ͙ͫ͊ 

ζ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͣ͊ͫ-͔͙͎ͪͫͭͤ͊͡ηΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 



˽˻ ˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹ˮ̑ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻ ˽˾ˮˤ˶˩˴ˢ̑́˿̒ 
˿˶˩˨̂̑̋ˮ˩ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴ˮΥ 

ü˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ     

ü˴͙͔ͦͣͭͭ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ όˮ͡ ́ͯͣΉͤύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ 
ό͙̒ͯͭ͟Ύύ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͨͦͪͭ͊   

ü˸͊͊͡Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˿͊ͻ͊ ό͙̒ͯͭ͟Ύύ   

ü˻˻˻ ζ˴͙͙ͤ͊͟͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˴͙͊ͤ͡;͔ͤͦ͟η   

ü˥ˣ̂ ˾˿ ό̒ύ ζ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡-͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ 
͙͙͚͎ͦͣͨͫͦͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙ͣΦ ˨Φ˽Φ ˴͙ͦͪͤ͊͟ηΤ 

ü̅˥ˣ̂ ζ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·η 

ü˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ  

üˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ ͋Όͪͦ 

͒͡Ύ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ  

͔͖͍ͭͪͤ͊͗ͪͦ ͙ ˢ˽˴ ͍ ͣ͊ͫ-͔͙͎͔ͪͫͭͤ͡ 

 


